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Resumo — Este trabalho apresenta estudo de simulacdo numeérica por otimizacao, analisando valores de vibragcbes em superficie sélida coletando dados por sistema embarcado computadorizado. Com referéncia ao

assunto e demonstracdo do meétodo Ford-Fulkerson para obter fluxo maximo do conjunto de matrizes de ceélulas de dados. Elaborando equipamento basico com plataforma eletronica open-source acoplada a
componentes elétrico e analisando vibracées. E aplicado método de otimiza¢do aos dados coletados com resultados tabelados. Ao final é visualizado ensaio com possibilidade e aplicacdo para estimativa de vetores
de vibracao em fuselagem de aeronave.

l. INTRODUCAO IV. APLICACAO

Estudo numérico otimizado utilizando modelo matematico e algoritmo de meta-heuristica, aplicado O método de otimizacdo executa convergéncia para conjunto de valores numeéricos, utilizando algoritmo
ao Arduino UNO, para criar equipamento computadorizado e simplificado ajustado em ambientes de de facil programacao e aplicando principio da meta-heuristica para retorno de valores numeéricos otimos. A
menor espaco fisico, com fins de coleta e processamento de dados recebidos de sensores de carga, otimizacao matematica pode ser utilizada em substituicdo parcial de equipamentos que amplificam sinal,
analisando possiveis vetores de vibragcoes em superficie solida, com provaveis fissuras e rupturas. permitindo ao desenvolvedor em engenharia optar por baixos recursos em equipamentos e ainda otimizar e
Seguem conjunto em pesquisas de referéncias para aplicacdo de metodos e calculo, utilizadas para este eficiéncia do processamento de sinais.
trabalho. Algoritmos heuristicos ndo garantem encontrar a solugao 6tima para um determinado problema, A Fig. 2 exibe implementacdo de rede em NOs para a leitura e interpretagcao de valores de iteracgoes.
porém, sao capazes de melhorar uma solucao existente retornando solucédo viavel com qualidade em Possibilitando sistema embarcado controlar e processar multiplos sensores que captam sinais de fluxo
tempo razoavel conforme [1]. Modelos de otimizacdo e programacao linear sdo aplicados em estruturas maximo, com a analise de sinais utilizando microcomputador, normalizando dados numéricos, para a
de negocios, engenharia, logistica e em diversos eventos do mundo real [2], provando aplicacao de prevencao e determinacao de linhas de desgaste aerodinamico, e indicando o maximo caminho para forcas
modelos matematicos que prevéem respostas de acontecimentos com solucdes. Meta-heuristica amplia a de deformacéo Fig. 3.

possibilidades de resposta de eventos utilizando algoritmos e conceitos de otimizacao aplicados em
programacéao [3]. Vemos pesquisa em analise de diagnostico sobre a vida util de estrutura, que verifica o
estado dos materiais no conjunto completo das partes que constituem a aeronave, conforme [4]. O SUPERFEICIE SOLIDA
dispositivo Arduino € implementado em medicbées com acelerOmetros compativeis, incorporando codigo
fonte compilaveis aplicado ao acelerometro MMA7361, realizando medicdes de vibracdes em estruturas
de laboratorio para estimar freqiéncias naturais de amostragem de sinais [5], Algoritmo de otimizacao
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baseado em gradientes (SQP) € utilizado para realizar a otimizacdoes, onde rotinas em Matlab s&o N N 75,
utilizadas para acoplar o algoritmo a ferramenta de elementos finitos para a analise estatica e dinamica da CAL F ) /4f
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Este método de otimizacédo, conforme o Teorema 1, foi escolhido por ter ampla documentacao em CIRCUITO ARDUING ™~ __ -
pesquisa e aplicacdo, existindo literatura disponivel em acervos de bibliotecas publicas, tornando os e
testes e analise numericas em comparar os resultados, mais pratico. O algoritmo Ford-Fulkerson [7] foi COM SISTEMA EMBARCADO
utilizado para encontrar solucéo do problema do fluxo maximo, provendo o aumento iterativo do valor do . . . N . . . ,
.. . . . - Fig. 2. Ligacao de vetores de vibragcao, onde o Fig. 3. Linhas de conexao entre NOsS. com
fluxo, por uma rede sujeita a limites de capacidade de circulacao. > .. o
valor numeérico converge. valores de fluxo maximo em superficie de
Teorema 1 (Do fluxo maximo/corte minimo). Se [ ¢é um aeronave.
fluxo em uma rede de fluxo G = (V,E) com fonte s e V. CONCLUSAO

sorvedouro t, entdo as seguintes condi¢oes sao equivalentes:

Equipamento embarcado foi projetado e aplicado na analise de linhas de propagacédo de forcas em
superficie solida, processando dados numeéricos por otimizacdo, com resultados de linearidade em
convergéncia de valores de vibracao, permitindo prever distribuicao de vetores de carga para melhorar a

precisao de leituras numerica, sem utilizar amplificadores acoplados ao circuito principal. Para obter
caracteristicas de portabilidade e baixo custo, foi utilizado modelagem matematica para melhorar eficiéncia

[. f ¢é fluxo maximo em G.

2. A rede residual GG ¢ nao contém nenhum caminho aumen-
tador.

3. |fl=e(S,T) para algum corte (S,7') de G.

Assim, temos no processamento de sinais, apresentando resultados em valores numéricos de amostras de vibracoes. O
dispositivo pode ser aplicado na pesquisa de engenharia para o processamento de sinais, utilizando
f(S,T) = Z Z flu,v) — Z Z flv,u) valores numericos de carga, com simulacéo de sistema de convergéncia de fluxo maximo, amplificando e
ueS veT veT ues otimizando valores numéricos,
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