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Resumo — O projeto INTERC2, patrocinado pela SC1/CHOC/EMCFA/MD, desenvolveu uma Plataforma de Interoperabilidade (PINTERC2) com a finalidade de permitir a interoperabilidade entre sistemas de C2 das
Forcas Singulares e o SIPLOM. O RDS-Defesa promove, com independéncia tecnologica, flexibilidade e seguranca a interoperabilidade nas comunicacoes radio das Forcas Armadas nas faixas de HF, VHF e UHF. As
equipes dos projetos INTERC2 e RDS-Defesa uniram esforcos para realizacao de uma prova de conceito (pesquisa experimental) para viabilizar a interoperabilidade de aplicacdes de C2 taticas a PINTERC2 via redes
radio RDS com um conjunto de gateways. Esses gateways em arquitetura distribuida formam o embrido do Multi Data Link Processor (MDLP). Foram coletadas informacdes referentes ao desempenho do protocolo
utilizado pela Plataforma, o SOAP e tambéem de protocolos menos complexos, adequados ao uso em redes radio. Fol estabelecida a arquitetura que viabilizou a interoperabilidade entre aplicacbes de C2 taticas

diferentes e entre essas e a PINTERC2.

. INTRODUCAO

No SIGE 2019 foi apresentado um artigo, mostrando uma proposta de arquitetura de um gateway de
protocolos que viabilizasse a interoperabilidade entre aplicacoes de C2 taticas diferentes e entre essas e a
PINTERC2 [1].

O presente artigo revisita e atualiza os estudos anteriores, apresentando os resultados obtidos no
desenvolvimento da prova de conceito (PdC), utilizada para a realizacao de testes de interoperabilidade
de redes taticas diferentes entre si e das mesmas com a Plataforma INTERC2 por intermédio do RDS-
Defesa. E também introduzido o conceito do backbone tatico, formado por miltiplos RDS-Defesa que
executam uma forma de onda conjunta.

II. PROVA DE CONCEITO
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O conjunto formado pela unido, em sentido figurado, dos gateways estratégico e taticos pode ser
considerado um Processador de Multiplos Enlaces de Dados ou Multi Data Link Processor, o MDLP, que é
um termo consagrado. Cada gateway implementa apenas agquelas conversfes necessarias para as
tecnologias de rede que estdo diretamente conectadas a ele, porém, o conjunto formado por todos os
gateways interconectados pela rede conjunta é capaz de possibilitar a interoperabilidade entre quaisquer
protocolos de enlaces de dados taticos e entre eles e protocolos estratégicos como a PINTERC2, de
forma que as informacoes de C2 do nivel tatico sejam disponibilizadas para os sistemas estratégicos do
MD.

Essa arquitetura distribuida aumenta a tolerancia a falhas do sistema como um todo, uma vez que a falha
de um dos gateways taticos ndo impede o funcionamento dos demais.

As redes taticas de comunicacao de dados caracterizam-se por
conectar pessoas, viaturas, aeronaves e embarcacdes, aqui
denominadas também de fracOGes operacionais, com grande

lll. RESULTADOS

Foram realizados testes para comparacdo do desempenho do uso de trés protocolos para o envio das
Informacoes de uma mensagem Informe de localizacao: SOAP, TCP e UDP. Foi medido, pelo gerador das
iInformacoes de localizacéo, o intervalo de tempo transcorrido entre o inicio da transmissao da mensagem
com as informacoes do Informe e o término da recepcao da mensagem de confirmacao de recebimento da
mesma. Esse intervalo de tempo foi chamado de “Delta t" ou simplesmente Dt. Os experimentos para a
medicao do Dt consistiram no envio de 1.000 mensagens em cada protocolo, SOAP, TCP e UDP, com
intervalo de 5 segundos entre cada uma, nas taxas de transmissao de dados tipicas de redes radio: 600,
1.200, 2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400 e 57.600 bps. Foram registrados os Dt de cada mensagem, o
desvio padrao dos Dt para o envio das 1.000 mensagens e 0s valores maximos e minimos do Dt. Os
resultados obtidos estao apresentados na Tabela e no grafico abaixo.

Conforme pode ser observado nos numeros obtidos, o protocolo SOAP insere retardo bastante elevado
guando comparado com TCP e UDP em redes com baixa taxa de transmissao. O UDP consegue entregar
as mesmas informacoes em 22% do tempo que o SOAP para uma rede de 9.600 bps. Desta forma, o
SOAP deve ser utilizado apenas em redes estratégicas, enquanto que o UDP deve ser utilizado em redes
taticas que utilizam radios.
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IV. CONCLUSAO

O projeto INTERC2 desenvolve prova de conceito, juntamente com a equipe do RDS-Defesa, com o
objetivo de permitir a interoperabilidade de aplicacdoes de C2 taticas com a PINTERC2, para que as
iInformacdes geradas por elas sejam disponibilizadas tambem no nivel estratégico de forma tempestiva.

Com base nos resultados obtidos até 0 momento, juntamente com a solucao doutrinaria do MD para OpC;j,
gque prevé a utilizacdo de uma rede tatica conjunta, é entdo proposta uma arquitetura para a
iInteroperabilidade de redes taticas e legadas com a PINTERC2. Tal arquitetura prevé a utilizacao de
gateways taticos e estrategicos, de forma que o SOAP somente é utilizado em redes estrategicas,
enguanto nas redes taticas € utilizado o UDP.

A arquitetura proposta permite que sejam, também, integradas redes legadas, de forma que as
informacdes geradas nas mesmas também sejam disponibilizadas via PINTERC2. E também viabilizada na
arquitetura proposta a interoperabilidade entre fracoes operacionais de diferentes redes taticas, por
Intermedio dos gateways taticos.

Os gateways previstos na arquitetura implementam, de forma distribuida, o conceito do Multi Data Link
Processor (MDLP), que viabiliza a interoperabilidade entre redes taticas especializadas, legadas e
estratégicas via software, com tolerancia a falhas e reduzindo custos que seriam necessarios para sua
Implementacao em hardware.
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